Relacyjna baza danych PostgreSQL

Relacyjna baza danych PostgreSQL stanowi jeden z najbardziej popularnych i udanych produktów oprogramowania typu Open Source.

Ważniejsze cechy PostgreSQL:

  osadzane języki proceduralne wykonywane przez bazę danych (plperl, pl/perlu, plpgsql, plpython, pltcl, pl/tcl)

  możliwość tworzenia funkcji w PostgreSQLu w języku C, kompilowanych do bibliotek dynamicznych

  sterowniki dostępu do bazy z języków C, C++, python, perl, czy Java (poprzez JDBC), ODBC

  wysoce zaawansowana implementacja standardu SQL, obejmująca SQL/92

  obsługa BLOB (Binary Large OBjects) -- dużych obiektów binarnych, takich jak pliki graficzne, itp.

  obsługa pól typu AUTOINCREMENT jako SERIAL lub SEQUENCE

Instalacja serwera odbywa się za pomocą polecenia

apt-get install postgresql postgresql-client postgresql-contrib

Po instalacji należy zmienić hasło konta administratora – ‘postgres’ – na serwerze bazy danych. Należy użyć poniższych komend zamieniając ‘hasło’ na hasło jakie chcemy nadać dla tego konta:

$ sudo su postgres -c psql

postgres=# ALTER USER postgres WITH PASSWORD 'hasło';

postgres=# \q

Podczas instalacji tworzone są tak naprawdę dwa rodzaje kont – konto administratora bazy danych (z którego korzystamy łącząc się z bazą) oraz konto użytkownika w systemie operacyjnym. Hasło do pierwszego konta (administratora bazy danych) przed chwilą zmieniliśmy. Należy również zmienić hasło dla konta w systemie (hasło może być takie samo, jak dla konta na serwerze). 

Użytkownicy

Domyślną metodą autoryzacji uytkowników jest metoda IDENT, polegająca na dopuszczeniu tylko połączenia użytkowników o takiej samej nazwie jak użytkownik wykonujący połączenie. Na przykład użytkownik systemu o nazwie student może połączyć się z bazą danych tylko jako użytkownik serwera PostgreSQL o identycznej nazwie czyli: student.

Nowych użytkowników możemy tworzyć na dwa sposoby:

a. w systemie za pomocą polecenia createuser

-d pozwolenie na tworzenie baz danych

-D zakaz tworzenia baz danych (domyślne)

-a pozwolenie na tworzenie nowych użytkowników

-A zakaz tworzenia nowych użytkowników

-P zabezpieczenia konta hasłem

b. Drugim sposobem tworzenia użytkowników jest wykonanie polecenia CREATE USER po zalogowaniu do serwera PostgreSQL

CREATE USER nazwa [ [ WITH ] opcje [ . . . ] ];

gdzie :

nazwa – to nazwa użytkownika do utworzenia

Opcje mogą być następujące:

CREATEDB – użytkownik może tworzyć bazy,

NOCREATEDB – użytkownik nie może tworzyć baz,

CREATEUSER – użytkownik może tworzyć użytkowników,

NOCREATEUSER – użytkownik nie może tworzyć użytkowników,

PASSWORD 'haslo' – ustalenie hasła dla użytkownika,

IN GROUP nazwa_grupy [ , . . . ] - dołączenie

użytkownika do grupy lub grup 

SYSID numer – nadanie użytkownikowi określonego numeru

użytkownika.

VALID UNTIL 'data' – określenie daty ważności konta.

Usuwanie kont użytkowników również można dokonywać na dwa sposoby:

a. z systemu poleceniem dropuser

dropuser [ ocje . . . ] nazwa_uzytkownika

gdzie

nazwa_uzytkownika – to nazwa uzytkownika do usunięcia.

Ważniejsze opcje:

-h, --host - to nazwa maszyny na której jest uruchomiony serwer.

-p, --port – określa port połączenia TCP, na którym serwer

oczekuje połączeń.

-U, --username – nazwa użytkownika do połączenia z bazą (nie

nazwa użytkownika do usunięcia).

b. Drugi sposób to wykonanie polecenia DROP USER po zalogowaniu na serwer. Składnia:

DROP USER nazwa_uzytkownika;

Bazy

Bazy również możemy tworzyć na dwa sposoby:

a. Z systemu za pomocą polecenia createdb

Składnia:

createdb [opcje ... ] [nazwa] [opis]

nazwa – to nazwa bazy do utworzenia. Nazwa musi być unikalna wśród wszystkich baz serwera PostgreSQL. Domyślnie pobierana jest nazwa użytkownika wydającego polecenie

opis – to możliwy opis który będzie przechowywany z nowo

utworzoną bazą.

-O, --owner – właściciel utworzonej bazy danych.

-q, --quiet – nie wyświetla żadnych komunikatów.

-h, --host - to nazwa maszyny na której jest uruchomiony serwer.

-p, --port – określa port połączenia TCP, na którym serwer

oczekuje połączeń.

-E, --encoding kodowanie – określa jakiego kodowania

znaków będzie używać baza.

-T, --template wzorzec – określa na podstawie jakiej

wzorcowej bazy ma zostać utworzona nowa baza, domyślnie template1.

-U, --username – nazwa użytkownika do połączenia z bazą, gdy

tworzymy bazę dla innego użytkownika niż użytkownik powłoki.

b. Drugim sposobem jest wykonanie polecenia CREATE DATABASE

CREATE DATABASE nazwa

[ [ WITH] [OWNER [=] wlasciciel_bazy ]

[ LOCATION [=] 'sciezka' ]

[ TEMPLATE [=] wzorzec ]

[ ENCODING [=] kodowanie ] ]

Gdzie:

nazwa – nazwa tworzonej bazy ( obowiązkowa).

OWNER – właściciel utworzonej bazy ( domyślnie tworzący).

LOCATION – inna od standardowej lokacja bazy danych, lokację

należy najpierw utworzyć

TEMPLATE – wzorzec na podstawie ktrego zostanie utworzona baza.

ENCODING – określenie kodowania znaków w bazie.

Usuwanie baz danych.

I znowu usuwanie na dwa sposoby 

a. w systemie:

dropdb [ opcje . . . ] nazwa_bazy
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Gdzie

nazwa_bazy – to nazwa bazy do usunięcia.

Ważniejsze opcje:

-h, --host - to nazwa maszyny na której jest uruchomiony serwer.

-p, --port – określa port połączenia TCP, na którym serwer

oczekuje połączeń.

-U, --username – nazwa użytkownika do połączenia z bazą.

b. na serwerze poleceniem DROP DATABASE

składnia:  DROP DATABASE nazwa_bazy

Łączenie z bazą danych:

Do interakcji z systemem bazy danych służy narzędzie wiersza poleceń psql. Umożliwia ono połączenie z bazą danych, wykonywanie zapytań SQL – w szczególności dodawanie nowych tabel oraz wprowadzanie i aktualizację danych. 


Psql [opcje] baza [użytkownik]

 baza–nazwa bazy użytkownika

 użytkownik–nazwa użytkownika (domyślnie login użytkownika korzystającego z konta unixowego)

 opcje– dodatkowe opcje programu


-​‐p  PORT – numer portu


-​‐d  BAZA – nazwa bazy danych


-​‐f  PLIK    - pobieranie danych z pliku


-​‐h HOST  –nazwa zdalnego komputera


-​‐l                -lista dostępnych baz danych


-​‐o PLIK     -przekierowanie rezultatów do pliku


U  USER
​‐nazwa użytkownika

Aby rozpocząć korzystanie z bazy danych wpisujemy:

$ psql -d nazwa_bazy

Po zalogowaniu można wykonywać zapytania SQL oraz proste polecenia psql

	Polecenie
	Opis

	\d <nazwa>
	Opis tabeli (lub kwerendy)

	\dt
	Wyświetlenie listy tabel

	\df
	Wyświetlenie listy funkcji

	\do
	Wyświetlenie listy operatorów

	\h
	Wyświetlenie możliwych poleceń SQL

	\h [polecenie]
	Pomoc na temat składni poleceń SQL

	\i <nazwa>
	Wczytanie i wykonanie zapytań z pliku

	\l
	Wyświetlenie listy wszystkich baz danych

	\o [plik]
	Wyświetlenie wszystkich wyników zapytania do pliku

	\p
	Wyświetlenie zawartości bieżącego bufora zapytań

	\q
	Zakończenie działania psql

	\w <plik>
	Zapis aktualnego bufora zapytań do pliku

	\z <plik>
	Wyświetlenie listy uprawnień dostępu do tabel.


Zadania

1. Zainstaluj serwer PostgreSQL.

2. Korzystając z polecenie createuser utwórz super użytkownika (taki co może tworzyć innych użytkowników i bazy) o nazwie admin1 i haśle admin123.

3. Jako użytkownik admin1, korzystając z polecenia createuser utwórz użytkowników bibliotekarz (haslo blibliotekarz123) oraz blibliotekarz1 ((haslo blibliotekarz123), bez możliwości tworzenia nowych użytkowników i nowych baz danych.

4. Jako użytkownik admin zaloguj się do bazy testowej template1.

5. Korzystając z polecenia CREATE USER utwórz użytkownika bibliotekarz2 (haslo blibliotekarz123), bez możliwości tworzenia nowych użytkowników i nowych baz danych.

6. Jako admin, korzystając z polecenia createdb utwórz bazę danych o nazwie biblioteka. Właścicielem tej bazy oraz możliwość do logowania do niej ma mieć użytkownik bibliotekarz.

7. Jako admin, korzystając z polecenia createdb utwórz bazę danych o nazwie biblioteka1. Właścicielem tej bazy oraz możliwość do logowania do niej ma mieć użytkownik bibliotekarz1.

8. Jako admin, korzystając z polecenia CREATE DATABASE utwórz bazę danych o nazwie biblioteka2. Właścicielem tej bazy oraz możliwość do logowania do niej ma mieć użytkownik bibliotekarz2.

9. Przetestuj możliwość logowania się do poszczególnych baz danych.

10. Jako użytkownik admin zaloguj się do bazy testowej template1. Wyświetl listę wszystkich baz danych.


Zawołaj prowadzącego zajęcia i pokaż mu wykonane powyżej zadania.

11.  Korzystając z polecenia dropdb usuń bazę biblioteka1.

12.  Korzystając z polecenia DROP DATABASES usuń bazę biblioteka2.

13.  Korzystając z polecenia dropuser usuń użytkownika bibliotekarz1.

14.   Korzystając z polecenia DROP USER usuń użytkownika bibliotekarz2.


W tym miejscu powinni zostać dwaj użytkownicy: admin (mający uprawnienia tworzenia nowych baz oraz użytkowników) oraz bibliotekarz będący właścicielem i mający prawo do logowania się do bazy biblioteka.

15.  Jako bibliotekarz zaloguj się do bazy biblioteka i utwórz w niej tabele:

czytelnicy (idczytel, imię, nazwisko, login, haslo)


ksiazki(idksiazki, sygnatura, imie_autora, nazwisko_autora,  tytul, gatunek)


wypozyczenia(idwyp,login,sygnatura,datawyp,datazw)


Wypełnij wszystkie tabelki 5 rekordami.

